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Uber den Cordierit in vulkanischen Auswiirfiingen.

Von E. Hussak.

(Mit 2 Tafeln.)

Im Jahre 1375 bereiste Dr. R. v. Drasche Central-Nipon
und studirte den Bau der vier Vulkane: Asama Yama, Fusi
Yama, Jaki Yama und Iwawasi Yama; iiber die Ergebnisse
dieser geologischen Forschungen berichtete er seinerzeit in
verschiedenen Fachzeitschriften.! Das bei dieser Gelegenheit
gesammelte reichhaltige Materiale machte v. Drasche dem kais.
Hofmuseum, dessen Gonner er schon seit langer Zeit ist, zum
Geschenke; der liebenswiirdigen Zuvorkommenheit der Herren
Intendant, Hofrath Dr.Ferdinand R. v. Hochstetter und Custos,
Dr. A. Brezina verdanke ich, dass mir dasselbe, da v. Drasche
die Eruptivgesteine keiner ausfithrliclien mikroskopischen Unter-
suchung unterzog, zu einer neuerlichen Bearbeitung iibergeben
wurde, wofiir ich an dieser Stelle meinen wiirmsten Dank auns-
spreche.

Die von R, v. Drasche gesammelten Gesteine gehiren znm
Theil den iilteren Eruptivgesteinen an, von welchen mir vorliegen :
Granite, typische Tonalite, Dioritporphyre- (Amphibol-Granitit-
porphyre Drasche’s) und Diabasporphyrite, deren grosserc
Verbreitung schon Naumann? angibt.

Von den jiingeren Eruptivgesteinen finden sich Rhyolithe,
theils felsitische, theils rein glasige, Perlite, Hornblendeandesite,
darunter ebenfalls veinglasige, bimssteinartige und schliesslieh

t Bemerkungen iiber die japanesisehien Vulkane Asama-. Pusi-, Jaki-
nnd Iwawasi-Yama® inTs el e rm a 'k miner, Mittheil. 1877, pag. 49. M.7 Tafeln
md: ,Zwei geologischie Reisen quer durch die Insel Nipon® im N. Jalnh.
t. Min. n. Geol, 18379, pag. 11, mit 1 Karte.

2 Nenes Jahrh. £ Min. w. Geol. L Beilgebd. p. 438,
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Augitandesite. Zu den letzteren gehdren auch die Producte der
obenerwihnten vier Vulkane.

Die Angitandesitlaven derselben fithren aber stets neben
dem stark pleochroitischen Augit als accessorischen Gemengtheil
Olivin und bilden so Ubergangsglieder zu den Feldspathbasalten.

Sie stimmen auch darin vollstindig iiberein mit den erst
kiirzlich von Oebbeke! beschriebenen vulkanischen Gesteinen
der Philippinen. Eine ausfiithrliche Beschreibung oberwiihnter
Eruptivgesteine behalte ich mir noch vor.

Bei der Durchsicht des mir zur Untersuchung iibergebenen
Materiales erregten jedoch die vulkanischen Auswiltrflinge des
Asama Yama, von welchen v. Drasche eine griossere Anzahl
gesammelt hatte, das grisste Interesse. Unter diesen befanden
sich theils Andesitlapilli, theils auch fremde, dichte, weisse und
blaulichweisse Gesteine, lose und in den Andesitauswiirflingen
eingeschlessen.

R. v. Drasche?® sagt von diesen: ,Auf den Abhiingen sieht
man noch spérlichere, weisse eckige Steinchen, die aus felsitischer
fast quarzharter Grundmasse bestehen, ofters Quarzkrystalle
enthalten und durch stellenweise Anhiiufung eines blauen, nur
mit dem Mikroskop erkennbaren, in Durchschnitten rectangulir
erscheinenden Minerals blau gefleckt aussehen*.

Ich habe desshalb meine Aufmerksamkeit zuerst diesen
merkwiirdigen Auswiirflingen des Asama Yama zugewendet und
will nun dicselben ausfiihrlicher beschreiben.

I. Auswiirflinge des Asama Yama.
1. Andesitlapilli.

Es sind dies lichtgraue, mit einer schlackigen, glasigen
Rinde versehene Lavastiicke, die in ihrer mineralogischen Zu-
sammensetzung nund Structur fast vollstindig mitder der geflossenen
Laven iibereinstimmen und sich nur durch einen grosseren Glas-
reichthuim auszeichnen. Als Einsprenglinge finden sich frische
glasige, schon zonal gebaute Plagioklase und kriiftig pleochroi-
tische Augitkrystalle, dessen Axenfarben als ¢ = grasgriin, a und b

1 N. Jahrb. f. Min. n. Geol. I. Beil, Bd. pag. 451.
2 Tschermak, Min, u. petr. Mitth. 1877, pag. 53.
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wenig verschieden — gelbbraun bestimmt wurden. Olivin, der
accessoriseh in den Laven auftritt, findet sich in den Lapilli
nicht, Eine merkwiirdige Beschaflenheit zeigen einige der an
Glaseinschltissen und Gasporen reichen Einsprenglinge, indem
sie sich an den Riindern in winzige Kornchen und Krystiillehen
auflisen, gleichsam zerbréckeln.

Die Grundmasse besteht aus einer farblosen, glasigen Basis,
in der vorwiegend winzige Plagioklasleistchen, spirlicher licht-
griiner Aungit in Kornchen und Siulchen uwnd Magnetit aus-
geschieden sind. Hie und da zeigen sich in der Grundmasse anch
grossere Flecken des farblosen, an Ausscheidungen freien
Glases.

2. Andesitlapilli mit Gesteinseinschliissen.

Es sind dies ebenfalls glasige und schlackige Auswiirflinge,
die etwa haselnussgrosse Stiickehen einesweissen dichten Gesteins
eingeschlossen enthalten. Als Einsprenglinge treten in diesen
brannglasigen Augitandesiten Plagioklas und zwar nur in grossen
Krystallen, reich an braunen Glas- und Grundmasse-Einschliissen
und schwach pleoehroitischer Augit von brauner Farbe auf; der
Plagioklas findet sich in der Grundmasse hichst selten und nur
in Leistchen und Krystallbruehstiieken.

Die an Magnetitkrystiillchen reiche Grundmasse besteht aus
einem dunkelbraunem Glase, das von zahllosen, etwa 0-02 Mm.
Iangen und 0-003 Mm. breiten Augitsiiulchen durchschwiirmt und
50 manchen Santorinlaven iiheraus iihnlich ist.

In diesem Andesit liegen verschieden grosse (der Durch-
messer schwankt von 01 Mm. bis 1 Ctm. und dariiber), abge-
rundete Fragmente des erwiihnten Gesteins; dieses zeigt sich
jedoch im Diinnschliffe nicht scharf vom Andesit abgegrenzt,
sondern mit demselben an den Rindern verschmolzen.

Das cingeschlossene Gestein besteht zum grossten Theil aus
cinem farblosen, an winzigen Gasporen ungemein reichen Glase,
in dem zahllose, farblose, bald rundliche, bald in rhombischen
und scehsseitigen Durchsehmitten auftretende, ziemlieh kriiftig
polarisirende, 0-01—0:02 Mm. grosse Kornchen und Krystiillchen
cingebettetsind, die dusserst winzige und zierliche Glaseinschliisse
enthalten und in welche, iihnlich wie bei den grossen Quarz-
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einsprenglingen der Rhyolithe, die farblose Glasbasis buchten-
artig eindringt. (Vgl. Taf. I, Fig. 20.)

Ich halte diese Kimehen und Krystiillehen fiir Quarz; diese
kommen in fast allen noch zu besprechenden Auswiirflingen vor
und gelang mir in einigen dieser der Nachweis der Quarznatur
dieser Kornchen. Selten finden sich noch lichtgriine Augitktrnchen
und Augitsiiulchen.

An dem Contacte beider Gesteine hat sich das farblose Glas
des eingeschlossenen Gesteins vollstiindig mit dem braunen des
Augitandesites zn einem hellgelben Glase vermiseht und zeigt
sich die Aungitandesitgrundmasse weit in den Einschluss hinein-
geflossen. Einzelne grosse Plagioklase und Augite des Andesites
wurden hiebei mit in das durch das feurigfliiscige Andesitmagma
Jjedenfalls umgeschmolzene Einschlussgestein hineingeflosst; diese
Krystalle zeigen interessante Veriinderungen. Die Augite sind im
Diinnschliffe bald an den Réndern bloss ausgezackt, bald mit
einem breiten Augitkornerrand umgeben; man kann die Um-
wandlungsvorgiinge ganz verfolgen von den bloss rundlich
gezackten Augiten bis zu den durch das Eindringen der farblosen
Glasmasse vollstindig in Kornchen zerbriockelten Krystallen.
Einen solchen corrodirten Augitkrystall mit noch unveriinderten
Kern, in welchem ein grosser brauner Glaseinschluss liegt, zeigt
Taf. I. Fig. 21.

Man kann sich diese Art der Umwandlung der Augite nur
durch eine Einwirkung des im Schmelzflusse befindlichen Magma’s
denken; dasselbe wirkte von aussen nach innen etwa wie ein
Atzmittel, den Augit nach und nach zerbrockelnd und sehliesslich
total schmelzend. Diese Umwandlungserscheinungen wurden
schon von A. Becker! vortrefflich beschrieben und auch experi-
mentell nachgeahmt.

Eine ihnliche randliche Auflosung in winzige prismatische
Krystillchen weisen auch, aber selten, die Plagioklase auf;
ferners finden sich theils isolirt im Augitandesit, theils, und zwar
hiufiger, in den grosseren Gesteinseinschliissen schlecht aus-
gebildete farblose oder lichtbriunliche Krystalle, die im polari-
sirten Licht oft noch deutlich polysynthetische Zwillingsstreifung

1 Uber die Olivinknollen im Basalt. Zeitschr. d. deutsch. geolog. Ges.
1881, pag. 43, Taf. IV.
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erkennen lassen und iiberaus reich an Einschliissen von Gasporen
Partikeln des farblosen Glases, rundlichen griinen Augitkirnchen
opaken Erzkiornchen, Blittchen und Kornchen eines dunkel-
violetten (ob isotropen?) Minerals sind und sich dann im polaren
Lichte ofters wie ein Aggregat verhalten. Es sind dies, wie ich
glaube, veriinderte, dem eingeschlossenen Gestein urspriinglich
angehiorige Plagioklase.

In diesem Andesitlapilli kommen noch Gesteinseinschliisse
vor, die in ihrer mineralogischen Zusammensetzung vollstindig
mit dem ebenbeschriebenen iibereinstimmen, deren Quarzkirner
aber grosser, Durchmesser 0:07—0-1 Mm., stets unregelmiissig
begrenzt, ausgezackt sind und deren zwischensteckendes Glas
ganz von winzigen Gasporen erfillt ist; grissere Augit- ‘und
Plagioklaskrystalle fehlen hier. Dass der fremde Gesteins-
cinschluss von dem Augitandesite umgeschmolzen wurde und mit
demselben sich inniger vermengte, scheint auch daraus hervor-
zugehen, dass sich winzige Partikel des eben beschriebenen
weissen Gesteins mitten in dem Augitandesit und niemals scharf
abgegrenzt von diesem finden.

3. Graue Augitandesit-Lapilli mit Gesteins-
einsehliissen.

Diese Andesite stimmen in ihrer Struetur mit dem oben
heschriebenen iiberein, besitzen aber eine farblose Glasbasis, aus
der sich reichlicher als in dem obigen Augitniidelchen aus-
geschieden haben. Auch die Gesteinseinschliisse weisen eine
crosse Almlichkeit mit den bereits beschriebenen auf, nur sind
Lier in dem an Gasporen reichem Glase die rundlichen Quarz-
kornchen und Krystiillchen bei weitem seltener und treten
anstatt diesen eirea 0-03—0-05 lange, farblose. prismatische
Krystillchen, die 6fters im polarisirten Lichte deutlich Zwillings-
streifung erkennen lassen, blaugraue Polarisationsfarben besitzen
und sich auch den Krystallumrissen nach als Plagioklaskry-
stillchen erweisen, auf. Augit ist in diesen Gesteinseinschliissen
seltener, woll aber zeigen sich an einzelnen glasreichen Stellen
desselhen sehmale und lange, farblose Niidelchen ansgeschieden,
die in gewissen, spiiter zu besprechenden Auswiirflingen in
grosser Hiiufigkeit auftreten. (Vergl. Taf. I, Fig. 8ab.) Acces-
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sorisch finden sich noch blutrothe Eisenglanztifelehen und vio-
lette, sechsseitige Blittchen. In dieser Grundmasse treten als
Einsprenglinge wieder die oben beschriebenen, corrodirten Augit-
und Plagioklaskrystalle auf, die zum Theil nachweisbar aus dem
Angitandesit herstammen. Die Plagioklaskrystalle zerfallen in
kleine Krystillchen, die grosse Almlichkeit mit dem im farb-
losen Glase des Gesteinseinschlusses liegenden Plagioklas-
krystillchen haben; vielleicht rithrt ein Theil dieser von voll-
stindig corrodirten grossen Plagioklasen her.

4. Lose, weisse, diechte Gesteinsauswiirflinge.

Es sind dies diejenigen Auswiirflinge, auf welche schon
v. Drasche aufmerksam gemacht hat; man kann unter diesen
wieder solche unterscheiden, welche das violblaue Mineral fithren
und solche, denen es fehlt. Letztere will ich zuerst beschreiben.
a) Wie dic mikroskopische Untersuchung lehrt, sind diese den
sub 2 beschriebenen Gesteinseinschliissen sehr &dhnlich.
Ausser den regelmiissig begrenzten Quarzen finden sich aus-
gezackte, unregelmissige Korner, reich an Gasporen und
Glaseinschliissen und sieht es oft so aus, als ob diese durch
Zertriimmerung  grosser Quarzkorner entstanden wiren.
Auch Feldspath tritt wahrscheinlich aunf, als solche deute
ich die in rohen rechteckigen Umrissen gruppirten Aggre-
gate linglicher, parallel gelagerter, unregelméssiger Korner;
Zwillingsstreifung wurde nicht beobachtet. Solche Rechtecke
verhalten sich im polaren Lichte wie ein einziges Indivi-
duum; zwischen den einzelnen linglichen Kornchen zeigt
sich farbloses Basisglas eingeklemmt. (Vergl. Taf.II, Fig.41.)
In diesen Gesteinen tritt auch der Magnetit auf. Ofters
finden sich griossere Feldspath- und Quarzkornchen, die
ausser dusserst winzigen Gasporen auch zahlreiche, lange,
gelbe Nadeln und kniefsrmige Zwillinge von Rutil ein-
schliessen. Makroskopische Einsprenglinge fehlen; die an
diesem Auswiirfling angestellte Kieselsiurebestimmung
ergab 69-829/, Si0,.
6) Sehr dhnlich und chenfalls frei von makroskopischen Kry-
stalleinsprenglingen ist ein anderer weisser Gesteinsaus-
wiirfling des Asama Yama, in welchem die vorhin als Quarz
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gedeuteten Korner bei weitem spiirlicher auftreten; an deren

Stelle zeigen sich aber die vorher erwihnten, als Feldspath

gedeuteten Aggregate. Hier sind es aber nicht unregelmiissige

lingliche Korner, sondern meist scharfbegrenzte Rechtecke,
die sich, parallel geordnet, zu grisseren Rechtecken
zusammenschaaren und einheitlich optisch orientirt sind.

Beriicksichtigt man die sub 2 schon erwiihnte, beobachtete
Zerfilllung der grossen Plagioklaskrystalle in dhnliche Siiulchen,
s0 ist man versucht auch die hier auftretenden, an Diinnsehliffe
meist rechteckigen Aggregate als total in kleine Individuen
aufgeloste, corrodirte Feldspithe zu deuten. Welchem Mineral
jedoch diese winzigen Rechteckchen angehoren, konnte, wie
spiiter gezeigt werden wird, nicht mit Sicherheit bestimmt
werden. Sie sind beiliufig 0:02 Mm. lang und 0-01 Mm. breit,
besitzen durchwegs gerade Ausloschung und steckt auch hier
zwischen diesen das farblose Basisglas.

Die etwas grosseren (circa 0-07 Mm.), seltenen Quarzkirn-
chen sind stets unregelmiissig begrenzt, ausgezackt und liegen
regellos zerstreut in dem an rundlichen Gasporen nicht besonders
reichen farblosen Basisglas. Zahllose, iiberaus winzige Glas-
cinschliisse erfiilllen diese Quarzkornehen und ist um dieselben
das Glas zwiebelschaleniihnlich zersprungen. Der Augit tritt hier
meist in grosseren Gruppen lichtgriiner verkriippelter Siulchen
und Kérnchen auf und fithrt ebenfalls Glaseinschliisse.

Endlich ist besonders hervorhebenswerth das hiinfige Vor-
kommen des Rutils zu erwiihnen, der in 0-02 Mm. langen, gerade
ausloschenden, scharf contourirten Siunlclien, co P.co Poo. P,
deren Prismenflichen vertikal gestreift sind, von honiggelber
auch dunkelbranner Farbe, mit achtseitigen Quersehnitten und
in den bekannten knieférmigen Zwillingen nach P’ oo im Glase
steckt. Neben diesem finden sich auch tafelartig ausgebildete
Krystiillehen von derselben oder auch violetter Farbe, die parallel
zar Lingsaxe ausloschen nund wie der Rutil einen ausgezeichneten
Dichroisinus  aufweisen; fillt der Nicolhauptschnitt mit der
Lingsaxe zusammen, so sind sie dunkelzimmtbraun, senkreeht
daranf lichtbraun (Brookit?).
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5. Lose, bliiulichweisse, dichte Gesteinsauswiirflinge

Es sind ebenfalls ungemein dichte, als makroskopische Ein-
sprenglinge Quarz und Plagioklas fithrende, aber durch stellen-
weises Auftreten eines mikroskopischen, bliulichen Minerals,
blidulichgefleckt aussehende Gesteine; vor dem Lothrohre
schmelzen sic nicht, ebenso entfirbt sich das blaue Mineral
nicht. Im Diinnschliffe weist das Gestein eine grosse Ahnlichkeit
mit dem sub 3 beschrighenen auf, fiihrt aber Krystalleinspreng-
linge und zeichnet smh vor allen durch hiinfiges Auftreten eines
rechteckige Lings- und sechsseitige Querschnitte liefernden,
violetten, lebhaft polarisirenden, stark pleochroitischen Mine-
rals aus.

Die lingere Seite der rechteckigen Schnitte ist dureh-
schnittlich 0-35—0-5 Mm., die kiirzere 0-12—0-18 Mm. lang.
Der Pleochroismus ist besonders in diesen Schnitten ein aus-
gezeichneter; ist der Nicolhauptschnitt parallel der langen Seite
der Rechtecke, so erscheint das Mineral mit weisser, senkrecht
darauf mit dunkelvioletter Farbe. Diese Lingsschnitte 16schen
durchwegs gerade aus und verhaltensich im polarisirten Lichte wie
einfache Individuen, hochstens bemerkt man hie und da in diesen
Schnitten, sobald die Lingsaxe nicht mit den Schwingungs-
richtnngen der Nicols zusammenfiillt, einen streifenartigen Wechsel
der Interferenzfarben. Die sich anscheinend als reguliire Sechs-
ecke reprisentirenden Querschnitte zeigen aber, dass das Mineral
nicht in einfachen Individuen auftritt, sondern fast durchwegs
verzwillingt und verdrillingtist, dasie zwischen +-Nicolsin4, G oder
mehr Felder zerfallen, von denen bald je 2 gegeniiber liegende
zu gleicher Zeit ausloschen, bald regellos vertheilt erscheinen. In
einigen Feldern dieser Querschnitte konnte bei starker Ver-
grosserung (Hartnack Obj. 9) Austritt der spitzen Bisetrix
beobachtet werden. Die meisten Schnitte sind jedoch, wie dies
im Diinnschliffe zu erwarten ist, nur hochst selten normal zur
Verticalaxe, daher auch eine genaue Bestimmung der Lage der
optischen Axenebene nnmoglich wurde.

Der Pleochroismus ist auch in den Querschnitten ein leb-
hafter; auch hier werden die einzelnen Felder derselben bald
dunkelviolett, bald sehr lichtviolett-weiss. Ineinem Falle scheinen

Sitzb. d. mathem.-naturw, Cl. LXXXVII. Bd. I. Abth. 23
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die Felder dann lichtviolett-weiss zu werden, wenn die optische
Axenchene, also die stumpfe Bisetrix mit dem Nicolhauptschuitt
rusammentiillt; jedenfalls ist diese Axenfarbe wenig verschieden
von der mit der Verticalaxe zusammenfallenden. Aus diesen
Beobachtungen geht hervor, dass das Mineral, welches hier fast
immer in Zwillingen und Drillingen auftritt, ¢in rhombisches ist.
Schon die Betrachtung der Liingsschnitte im parallel polarisirten
Lichte crgibt, dass es Zwillinge mit parallelen Verticalaxen sind;
auf Tal. I, Fig. 2--b, 0, 13, 156—19 sind_mehrere Querschnitte
dieses Minerals abgebildet. (Das -~ gibt die Lage der Schwin-
gungsrichtungen der Nicols an, die gleich schattirten Ielder
loschen zu gleicher Zeit aus.)

Vergleicht man diese Zwillingshildungen mit den bisher an
rhombischenKrystallen bekannten, o ergibt sich eine vollstandige
Ubereinstimmung mit denen derrhombischen Carbonate, besonders
des Aragonits, welche seinerzeit von Ley dolt!und Senarmon t?
cingehend studirt wurden, es ist also Zwillingsebene: cine Fliche
des Protoprisma’s oo P.

Es sind zumeist vollstindige Durchkrenzungs-Zwillinge und
Drillinge, deren einspringende Winkel ganz ausgefiillt wurden;
s entstanden so, wie beim Aragonit, der hexagonalen Combina-
tion oo . 0P iiberaus dlinliche Gestalten.

Der einfachste Fall der Zwillingsbildung ist der auf Taf. I,
Fig. 3 abgebildete, wo die Zusammensctzungsfliche nur einmal
erscheint, oder es sind vollstiindige Durchkreuzungszwillinge
Taf. 1, Fig.9, wie sie Leydolf (1. e. Taf. VIII, Fig. 65) besclreibt,
der Ausloschungswinkel von « zu 4 ist nahe 30°; endlich voll-
stindige Durehkreuzungsdrillinge, wie Taf. I, Fig. 2 (vgl. Ley dolt
. ¢. Taf. VIII Fig. 72), bei welchen immer zwei gegeniiber-
licgende Felder zwischen -+-Nieols bei Drehung des Objekttisches
um cirea 30° abwechselnd dunkel werden. Hin und wieder sind
zwei solchier Drillinge, Taf. I, Fig. 5 und 13, wieder miteinander
nach demselben Gesetze verwachsen.

Complicirte Zwillingsverwachsungen weisen die anderen
abgebildeten Quersehnitte anf; in allen ist die Grenze zwischen

1 Sitzgsh. d. k. Akad. d. Wiss. Math.-naturw. Cl Bd. XIX, pag. 10,

1856, Mit 9 Tafeln.
2 Am, de Chimie et de Phys. 1854. 1. XLI. L. L
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den einzelnen Individuen eine unregelmissige, jedock nie kamm-
formige, wie beim Aragonit.

Die auf Taf. I, Fig. 13 und 15 abgebildeter Zwillinge haben
cine gewisse Ahnlichkeit mit den complicirten, nach demselben
Gesetze gebildeten des Milarits, die Tschermak! beschrieb,
insoferne auch hier eine Art Schalenstructur dureh die Zwillings-
bildung hervorgerufen wird. Ein eintacher Fall eines Drillings ist
der auf Taf. I, Fig. 13 abgebildete, der vollstiindig mit dem von
Senarmont (L e. Taf. I, I'ig. 14) beschriebenen iibereinstinumt;
drei rhombische Prismen sind mit den Prismenflichen so ver-
wachsen, dass die Brachyaxen Winkel von 120° miteinander
bilden.

Es wurde nun versucht das violette Mineral, da es der
Einwirkung der Sduren vollstindig widerstand, behufb chemischer
Analyse mittelst der Kalinm-Quecksilberjodidlosung zu trennen;
der Versuch misslang, da einestheils das Gestein, der Reinheit
des Materials und der Dichte des Gesteins wegen, sehr fein
gepulvert werden musste, anderntheils weil mit dem violetten
Mineral bei Verdiinnung der Losung zugleich auch die winzigen
Quarzkiornchen herausfielen, beide auch durch anhaftende Glas-
masse verunreinigt waren. Woll aber konnten aus diesem an
violettem Mineral reicheren Pulver unter dem Mikroskope mit
einer Nadel einzelne miglichst reine Korner desselben isolirt
werdean,

Diese wurden auf einem mit Canadalmlsml itberzogenen
Objecttriiger nach der Boficky’schen? Methode mit einem
Tropfen Kieselfluorwasserstoff behandelt. Nach Eintrocknung
desselben zeigten sich auf der Oberfliche und am Rande der
Kornchen zahlreiche, scharf ausgebildete, farblose Krystéllehen
von Kieselfluormagnesinum, und zwar nur xolehe, in den charak-
teristisclien rhomboedrisclien Combinationen. Zum Vergleiche
warde ein Splitter eines grinlindischen Cordierits mit Kiesel-
flusssiiure behandelt; die hiebei gebildeten Kieselfluoride stimmten
vollstindig mit denen des violetten Minerals der Auswitrflinge
iiberein.

1 Tschermalk Min. u. petr. Mitth. 1877, pag. 350, Fig. 2.
2 Archiv d. naturw. Landesdurchforschung Boéhmens. TI1. Bd. V. Abth.
23 *



342 Hussak.

Beriicksichtigt man die oben angegebenen optischen Ver-
hiiltnisse, den ausgezeichneten Pleochroismus und die Ergebmsse
der mikrochemischen Reaction, so kann man wohl mit voller
Sicherheit annehmen, dass das durchwegs in Zwillingen nach
dem Aragonitgesetz so hiufig in diesen vulkanischen Auswiirf-
lingen vorkommende violette Mineral Cordierit ist. Und in der
That sind soleche Zwillingsverwachsungen des Cordierits schon
seit langer Zeit durch A. Des Cloizeaux! bekannt geworden.
Er sehreibt: ,,Macles par aceolement de deux ou de troix individus
suivant un face m. Certains cristaux de Huelgoat en Bretagne
sont pénétrés par des lames hemitropes obéissant a cette loi“.

Die Cordieritkrystiillchen der Auswiirflinge des Asama Yama
sind reich an Einschliissen, die man besonders gut in den recht-
eckigen Liangsschnitten studiren kann. Theils sind es unregel-
missige, mit fixen Blischen versehene Partikel des farblosen
Glases, das in der Grundmasse auftritt, theils, und zwar hitufiger
Fliissigkeitseinsehliisse.

Die Fliissigkeitseinschliisse sind immer parallel der Vertikal-
axe des Cordierits eingelagert, von lang prismatischer Gestalt,
bald lang und #Husserst schmal, bald kurz und breit und ahmen
hie und da die Form des Wirtes nach. Auf Taf. I, Fig. 6, b—e
sind mehrere solecher abgebildet; die Linge derselben betriigt
durchschnittlich 0-:02—0-05 Mm.

Sie filhren stets ein grosses Gasbldschen, das cirea zwei
Drittel des Hohlraumes exrfiillt und schon bei gelinder Exwirmung
sich ansdelnt und nach und nach den ganzen Hohlraum erfiillt.
Es wird also die in denselben befindliche geringe Fliissigkeits-
menge durch wenig erhdhte Temperatur in Gasform fiibergefiilirt
und ist demmnach wohl fliissige Kohlensiure. Auf Taf. I, Tig. 1
ist ein an solchen Einschliissen reicher Cordieritlingsselnitt
abgebildet; rechts oben befinden sich nadelformige Fliissigkeits-
einschliisse, wiithrend rechts unten und links oben Glaseinschliixse
gezeichnet sind; einer derselben ist auf Fig. 6« nochmals ver-
grossert wiedergegehen, Es ist dies ein 0:05 M. grosser farbloser
Glaseinschluss, dessen grosses, durch zwei aus dem Glase
ausgeschiedene Magnetitkrystilllehen hufeisenformig verdriicktes

1 Manuel de Mineralogie Paris 1862, I |, pag. 353.

























































